
APORTACIONES ARBITRADAS – Revista Educativa Hekademos, 33, Año XV, Diciembre 2022 

Revista Educativa Hekademos, 33, Año XV, Diciembre 2022. [49-58]. ISSN: 1989-3558  
© AFOE 2022. Todos los derechos reservados 

49 

 

Fecha recepción: 24/10/2022  - Fecha aceptación: 02/12/2022 
00 

REVISIÓN SISTEMÁTICA SOBRE EL USO DE TECNOLOGÍA COMO RECURSO   
METODOLÓGICO EN EL APRENDIZAJE DE MATEMÁTICAS EN EDUCACIÓN        
SECUNDARIA. 
Systematic review on the use of technology as a methodological tool in mathematics in secondary education. 

 
Vicente Gabarda Méndez. Universitat de València (España). 
Nuria Cuevas Monzonís. Universidad Internacional de Valencia (España). 
Ernesto Colomo Magaña. Universidad de Málaga (España). 
Andrea Cívico Ariza. Universidad Internacional de Valencia (España). 
 
 

RESUMEN 
No cabe duda de que vivimos en una sociedad digitalizada donde la tecnología se integra en los diferentes 
ámbitos de nuestra vida (académico, profesional, personal y social). En el ámbito educativo, concreta-
mente, nos encontramos inmersos en procesos de reflexión que nos permitan evaluar su potencial e in-
tegrarla de un modo eficaz en los procesos de enseñanza y aprendizaje de las diferentes etapas educati-
vas. En base a esta realidad, el presente trabajo se orienta a analizar qué papel juega la tecnología en el 
aprendizaje del área de matemáticas en la etapa de educación secundaria. Mediante una revisión siste-
mática de la literatura alojada en la base de datos Dialnet, se pone el foco en el análisis de cuestiones 
identificativas (autoría, año, país en que se han desarrollado los estudios e idioma en que se publica) y 
cuestiones de contenido (objetivos de los estudios, muestra y resultados) a fin de tener una visión más 
completa acerca de las investigaciones desarrolladas en el periodo 2017-2022. Los resultados ponen de 
manifiesto un crecimiento progresivo de la producción científica sobre este fenómeno y una diversidad 
de autorías y contextos geográficos donde se realizan estudios sobre él. Asimismo, subrayan la importan-
cia del alumnado como informante y una percepción positiva generalizada sobre las posibilidades que 
aporta la tecnología en el aprendizaje de las matemáticas. Específicamente, se apunta a que su utilización, 
más allá de la adquisición de los conocimientos propios del área, favorece el rendimiento, la motivación 
o el aprendizaje significativo.  
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ABSTRACT 
There is no doubt that we live in a digitalised society where technology is integrated into the different 
areas of our lives (academic, professional, personal and social). In the field of education, specifically, we 
are immersed in processes of reflection that allow us to evaluate its potential and integrate it effectively 
into the teaching and learning processes of the different educational stages. Based on this reality, this 
paper aims to analyse the role played by technology in the learning of mathematics in secondary educa-
tion. Through a systematic review of the literature available in the Dialnet database, the focus is placed 
on the analysis of identification issues (authorship, year, country in which the studies have been devel-
oped and language in which they are published) and content issues (objectives of the studies, sample and 
results) in order to have a more complete view of the research developed in the period 2017-2022. The 
results show a progressive growth in scientific production on this phenomenon and a diversity of author-
ships and geographical contexts where studies on this phenomenon are carried out. They also underline 
the importance of students as informants and a generalised positive perception of the possibilities pro-
vided by technology in the learning of mathematics. Specifically, it is pointed out that its use, beyond the 
acquisition of knowledge in the area, favours performance, motivation and meaningful learning.  

KEYWORDS 
Mathematics, technology, secondary education, literatura review. 
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1. INTRODUCCIÓN 
Durante las últimas décadas, hemos sido tes-
tigos de una integración progresiva de la tec-
nología en los procesos formativos en todos 
los niveles. 

Esta integración se ha materializado de dife-
rentes modos. Por un lado, desde los años 80, 
ha habido un esfuerzo institucional por gran 
parte de los países por dotar a los centros de 
equipamiento tecnológico físico. Por otro, las 
sucesivas normativas curriculares han ido in-
cluyendo contenidos curriculares específicos 
que permitieran ir desarrollando destrezas de 
carácter tecnológico desde etapas tempranas 
y, por último, hubo un gran avance en estas 
estrategias cuando se reconoció social, aca-
démica y profesionalmente la competencia 
digital como una destreza básica para cual-
quier ciudadano (Comisión Europea, 2006; 
Consejo Europeo, 2018). 

Este contexto previo nos ayuda a entender 
que, en una sociedad como en la que vivimos, 
todas las esferas de nuestro desarrollo han 
pasado por un proceso de digitalización, que 
han convertido la tecnología en un medio fa-
cilitador e intermediador de nuestra vida dia-
ria (Colomo et al., 2020). En el ámbito educa-
tivo, y más allá de lo expuesto anteriormente, 
se percibe la necesidad de explorar alternati-
vas metodológicas que conviertan al estu-
diante en el centro del aprendizaje y que éste 
se desarrolle de un modo más vivencial y pro-
pio (Gabarda et al., 2019). Es natural, en este 
sentido, incorporar la tecnología al proceso 
formativo, no solamente por sus característi-
cas motivadoras y lúdicas, sino también por 
formar parte de la vida de los estudiantes en 
el resto de sus actividades más allá de los cen-
tros educativos (Marín et al., 2021), otor-
gando la posibilidad de conectar los diversos 
contextos de aprendizaje.  

En el caso del área de conocimiento que nos 
ocupa (las matemáticas), parece un fenó-
meno especialmente “natural” la integración 
de la tecnología, dado que actualmente hay 
una propuesta metodológica que conecta las 
áreas de conocimiento de índole científico: el 
STEM (Science, Technology, Engineering & 

Mathematics). Esta propuesta persigue desa-
rrollar las competencias técnicas demanda-
das por la realidad mediante el diseño de pro-
puestas formativas fundamentadas en técni-
cas experienciales (Acar et al., 2018).  

1.1. La enseñanza y el aprendizaje de mate-
máticas mediante tecnología  
La realidad ha puesto de manifiesto que la 
tecnología tiene un potencial casi inimagina-
ble para el desarrollo de cualquier ámbito. En 
el caso del contexto educativo no es una ex-
cepción y su integración da lugar a múltiples 
escenarios donde poder diseñar, implemen-
tar y evaluar procesos formativos en cual-
quier materia y etapa educativa.  

En lo que respecta a las matemáticas, la lite-
ratura científica nos permite conocer las dife-
rentes utilizaciones que se ha hecho de la tec-
nología al servicio de esta área de conoci-
miento, así como el impacto que tiene su uti-
lización sobre los procesos de enseñanza y 
aprendizaje. De este modo, y con carácter ge-
neral, la implementación de la tecnología 
como herramienta repercute en una mayor 
significatividad en el aprendizaje (Nivela et 
al., 2018) así como en la mejora del rendi-
miento académico (Martínez-Garrido, 2018).  

Por otro lado, podemos discernir dos grandes 
escenarios para la implementación de la tec-
nología en el área de las matemáticas: aquel 
donde se utiliza software especializado dise-
ñado ad hoc para el desarrollo de competen-
cias matemáticas o aquel donde se usan otras 
tecnologías, de carácter diverso, al servicio 
del proceso formativo. En el primer grupo, 
destaca especialmente por su presencia en la 
producción científica el software Geogebra 
que, mediante estudios como el de Alabdula-
ziz et al. (2021), Birgin, y Acar (2020), Del Ce-
rro, y Morales (2021) o García et al. (2021), 
quienes han puesto de manifiesto el poten-
cial de esta herramienta en diferentes etapas 
para el aumento del rendimiento académico, 
la mejora del aprendizaje y la comprensión de 
los conceptos y procedimientos, la significati-
vidad del aprendizaje y el desarrollo de una 
mayor interacción y relación entre los agen-
tes. Al margen de Geogebra, se ha constatado 
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en otras investigaciones (Kristianti et al., 
2017; Rodríguez-Cubillo et al., 2021) el im-
pacto que tiene el uso de aplicaciones móvi-
les orientadas al aprendizaje de las matemá-
ticas sobre el aprendizaje, corroborando un 
aumento de la motivación de los estudiantes, 
su actitud hacia esta área de conocimiento y 
una mejora del rendimiento. 

De otro lado, y como se comentaba anterior-
mente, se ha venido implementando tecnolo-
gía cuya finalidad no era explícita para la capa-
citación matemática en los procesos formati-
vos de esta área. Es el caso, por ejemplo, de la 
gamificación, los videojuegos y la simulación 
que, mediante estudios como los de Curto et 
al. (2019), Diego-Mantecón et al. (2018) o Pe-
llas et al. (2021), han resultado ser alternativas 
positivas para una mayor significatividad del 
aprendizaje, una mayor facilidad para la reso-
lución de problemas aritméticos y para desa-
rrollar competencias de carácter transversal. 

La literatura científica avala, de igual manera, 
los beneficios que se derivan de la enseñanza 
de las matemáticas mediada por la realidad 
virtual. De este modo, propuestas como las de 
Fernández-Enríquez y Delgado-Martín (2020), 
Jesionkowska et al. (2020) o Petrov y Atanas-
ova (2020) concluyen que este tipo de tecno-
logía favorece el aprendizaje de carácter con-
ceptual, una mayor motivación hacia el apren-
dizaje, el desarrollo del pensamiento crítico y 
la autonomía, así como la socialización.  

También se puede constatar la utilidad de 
otras tecnologías, de origen diverso, para el 
desarrollo de procesos formativos en el área 
de matemáticas, como la robótica (Aris y Or-
cos, 2019), las impresoras 3D (Beltrán, y Ro-
dríguez, 2017) o repositorios como Youtube 
(Gil-Quintana et al., 2021), dando sentido a la 
idea de que cualquier tecnología puede ser 
implementada si hay una fundamentación 
metodológica coherente. 

En este sentido, y para finalizar, la tecnología 
puede ser un medio para el desarrollo de pro-
puestas de flipped learning (López et al., 
2019) o el escape room (Jiménez et al., 2020), 
estando vinculadas a una mayor motivación 
hacia el aprendizaje y una mejora del rendi-
miento académico. 

A partir de este análisis, y con pretensión de 
comprender de forma más holística la utiliza-
ción de la tecnología como herramienta me-
todológica para el aprendizaje de las mate-
máticas en Educación Secundaria, este estu-
dio propone una revisión sistemática de la 
producción científica alojada en Dialnet en los 
últimos seis años sobre esta realidad. 

 

2. METODOLOGÍA  
Metodológicamente, este trabajo presenta 
una revisión sistemática de la literatura sobre 
la utilización de tecnología para los procesos 
de enseñanza y aprendizaje de las matemáti-
cas en la etapa de educación secundaria.   

Para llevar a cabo este proceso, se ha utili-
zado como base de datos Dialnet, utilizando 
como descriptores para la búsqueda “tecno-
logía”, “matemáticas” y “educación secunda-
ria”, tanto en inglés como en español. 

La búsqueda devolvió un total de 162 resulta-
dos que han sido filtrados en base a los crite-
rios de inclusión y exclusión que se detallan 
en la tabla 1:  

Tabla 1. Criterios para la selección de documentos. Ela-
boración propia. 

C
ri

te
ri

o
s 

d
e

 in
cl

u
si

ó
n

 

 Tipología  Artículos científicos 

Disponibilidad  Acceso abierto y texto 
completo 

Tipo de estudio  Investigación empírica 

Participantes  Profesorado o alum-
nado de educación se-
cundaria 

Fecha de publica-
ción  

Enero 2017 - Septiem-
bre 2022 

Idioma  Castellano, inglés o por-
tugués 

C
ri

te
ri

o
s 

d
e

 e
xc

lu
si

ó
n

 

 Tipología  Capítulos de libro, actas 
de congreso,… 

Disponibilidad  De pago, solo abstracts 
o sin acceso a texto 
completo 

Tipo de estudio  Artículos de revisión, 
teóricos, diseños sin im-
plementar 

Participantes  Profesorado o alum-
nado de otras etapas 

Fecha de publica-
ción  

Anterior a 2017 

Idioma  Otros idiomas 
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Para desarrollar las acciones de búsqueda, se-
lección y filtrado de la información, se ha fun-
damentado el proceso en el método PRISMA 
(Urrútia, y Bonfill, 2010). Esta propuesta nos 
ha permitido partir de los 162 artículos en-
contrados que, tras ser filtrados en función de 
los criterios expuestos, han quedado reduci-
dos a un total de 15, tal y como se recoge en 
la figura 1: 

 

Figura 1. Proceso de selección de documentos. Elabora-
ción propia. 

Estos catorce documentos son objeto de un 
análisis más detallado, en base a las variables 
de tipo identificativo y de contenido que se 
recogen en la tabla 2: 

Tabla 2. Variables de análisis bibliográfico. Elaboración 
propia. 

Tabla 2. Variables de análisis bibliográfico. Elabora-ción 
propia. 

V
ar

ia
b

le
s 

id
e

n
ti

fi
ca

ti
va

s Año  Año en que se pu-
blica el artículo 

País  Contexto geográfico 
de la investigación 

Autoría Número de autores 
que firma la pro-
puesta 

Idioma Lengua en que se pu-
blica el artículo 

V
ar

ia
b

le
s 

d
e

 c
o

n
-

te
n

id
o

 

Mues-
tra  

Número de partici-
pantes y tipo 

Objeti-
vos 

Finalidades que per-
sigue la propuesta 

Resul-
tados 

Principales descubri-
mientos del estudio 

 

3. RESULTADOS 
En la tabla 3, se detalla el análisis de todas las 
variables reseñadas para las 15 investigacio-
nes que han sido objeto de estudio: 

Tabla Tabla 3. Análisis bibliográfico 

A
ñ
o 

País Au-
toría 

Idio
ma 

Mues-
tra 

Objeti-
vos 

Resultados 

2
0
2
2 

Perú  Víl-
chez, 
J. y 
Ra-
món, 
J.Á. 

Espa-
ñol 

36 es-
tudian-
tes y 2 
profe-
sores 

Anali-
zar las 
impli-
cacio-
nes de 
la en-
se-
ñanza 
flexible 
de la 
mate-
mática  

Los agentes 
tienen una 
opinión po-
sitiva de la 
tecnología 
para el 
aprendi-
zaje, consi-
derando 
que favo-
rece el lo-
gro acadé-
mico y 
ayuda a la 
personali-
zación del 
aprendi-
zaje. 

2
0
2
1 

Bra-
sil 

Cou-
tinho
, 
W.A.
, de 
Al-
meid
a, 
V.E. y 
Ja-
tobá, 
A. 

Por-
tu-
gués 

46 es-
tudian-
tes 

Evaluar 
la ad-
quisi-
ción de 
habili-
dades y 
compe-
tencias 
en ma-
temáti-
cas, a 
partir 
del uso 
de apli-
cacio-
nes 
educa-
tivas 
móvi-
les 

Las aplica-
ciones mó-
viles educa-
tivas pue-
den moti-
var y ayu-
dar a resol-
ver activi-
dades ma-
temáticas, 
además de 
favorecer el 
proceso de 
aprendi-
zaje. 

2
0
2
1 

Es-
paña 

Silva, 
F., 
Ca-
rrillo, 
J. y 
Fer-
nán-
dez-
Plaza
, F.J. 

Espa-
ñol 

17 es-
tudian-
tes y un 
do-
cente 

Deter-
minar 
el im-
pacto 
del uso 
de 
reali-
dad vir-
tual in-
mer-
siva 
(RVI) 
en las 
actitu-
des 
cientí-
fico-
mate-
máti-
cas. 

No se evi-
dencia una 
mejora en 
las actitu-
des hacia 
las mate-
máticas, 
pero sí en la 
autoper-
cepción del 
aprendizaje 
de los con-
tenidos.  

2
0
2
0 

Por-
tugal 

Nu-
nes, 
P.S., 
Nas-
ci-
mien
to, 
M., 

Por-
tu-
gués 

96 pro-
fesores 

Explo-
rar y 
descri-
bir la 
in-
fluen-
cia del 
Soft-
ware 

La edad, el 
género o la 
antigüedad 
de los do-
centes in-
fluyen en el 
conoci-
miento y 
uso de 
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Cata-
rino, 
P. y 
Mar-
tins, 
P.J. 

Educa-
tivo 
(SE) 
como 
herra-
mienta
. 

Kahoot y 
Scratch. 

2
0
2
0 

Ar-
gen-
tina 

Ce-
nich, 
G., 
Arauj
o, S. 
y 
San-
tos, 
G. 

Espa-
ñol 

14 do-
centes 

Carac-
terizar 
el uso 
de tec-
nolo-
gías di-
gitales 
para la 
ense-
ñanza 
de las 
mate-
máti-
cas. 

La mayoría 
de los do-
centes hace 
un uso limi-
tado de las 
tecnolo-
gías. 

2
0
2
0 

Co-
lom-
bia 

León
, 
C.C., 
y He-
re-
dia, 
Y. 

Espa-
ñol 

76 es-
tudian-
tes  

Identi-
ficar el 
efecto 
del uso 
de Re-
cursos 
Educa-
tivos 
Abier-
tos en 
mate-
máti-
cas 
(REA) 
sobre 
la for-
ma-
ción. 

La incorpo-
ración pe-
dagógica de 
REA en el 
currículo 
permite el 
fortaleci-
miento de 
las compe-
tencias in-
tegrales.  

2
0
2
0 

Es-
paña 

Mo-
lina, 
Á., 
Ada-
muz, 
N. y 
Bra-
cho, 
R. 

Espa-
ñol 

18 es-
tudian-
tes 

Anali-
zar el 
im-
pacto 
del 
pensa-
miento 
compu
tacio-
nal con 
Scratch 
sobre 
la com-
peten-
cia ma-
temá-
tica. 

Se eviden-
cia una me-
joría en la 
resolución 
de proble-
mas y en la 
competen-
cia lingüís-
tica (lectura 
y compren-
sión del 
enunciado 
del pro-
blema). 

2
0
1
9 

Es-
paña  

Sán-
chez, 
E., 
Ibar, 
R. y 
Cosc
ullue
la, C. 

Espa-
ñol  

Estu-
diantes 
(no se 
detalla 
el nú-
mero 
exacto) 

Mejo-
rar la 
aten-
ción de 
los 
alum-
nos 
me-
diante 
la ga-
mifica-
ción. 

Los alum-
nos partici-
paron más, 
mejoraron 
sus resulta-
dos acadé-
micos y ad-
quirieron 
una visión 
global del 
resto de 
asignatu-
ras. 

2
0
1
9 

Es-
paña 

Pei-
nado
, P., 
Pren
des, 
M.P. 
y 
Sán-
chez, 
M.M
. 

Espa-
ñol 

36 es-
tudian-
tes 

Anali-
zar la 
meto-
dología 
de la 
Clase 
Inver-
tida 
como 
estra-
tegia 
do-
cente 

Mejoró la 
asistencia, 
el rendi-
miento, el 
aprendi-
zaje, la mo-
tivación, la 
organiza-
ción y la au-
torregula-
ción. 

2
0
1
9 

Mé-
xico 

Lara, 
E.M., 
Re-
bo-
lledo
-
Mén-
dez, 
G. y 
Ro-
jano, 
J.R. 

Espa-
ñol 

83 es-
tudian-
tes 

Descu-
brir la 
inci-
dencia 
en el 
apren-
dizaje 
del uso 
de un 
Sis-
tema 
Tutor 
Inteli-
gente. 

El uso de la 
tecnología 
para con-
formar gru-
pos de tra-
bajo reper-
cutió en 
una mejora 
significativa 
del apren-
dizaje, el 
rendi-
miento aca-
démico y 
aprendizaje 
colabora-
tivo. 

2
0
1
9 

Perú Ra-
món, 
J.A., 
y Víl-
chez, 
J. 

Espa-
ñol 

15 es-
tudian-
tes 

Descri-
bir la 
in-
fluen-
cia del 
uso de 
la tec-
nología 
étnica 
y digi-
tal 
como 
recur-
sos di-
dácti-
cos. 

Se constata 
una mejora 
en la moti-
vación y el 
compro-
miso hacia 
el aprendi-
zaje, así 
como una 
mejor cons-
trucción de 
conceptos, 
el aprendi-
zaje signifi-
cativo y re-
solución de 
problemas 
matemáti-
cos. 

2
0
1
9 

Es-
paña 

Gar-
cía, 
S. y 
Can-
tón, 
I. 

Espa-
ñol 

1.488 
estu-
diantes 

Anali-
zar el 
uso de 
busca-
dores, 
wikis, 
blogs, 
pod-
casts y 
mensa-
jería 
instan-
tánea, 
y su im-
pacto 
sobre 
el ren-
di-
miento
. 

Se constata 
la influencia 
del uso de 
podcast 
para la me-
jora del 
rendi-
miento en 
matemáti-
cas. 
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2
0
1
8 

Co-
lom-
bia 

Díaz, 
J.E. 

Espa-
ñol 

40 es-
tudian-
tes 

Deter-
minar 
si la si-
mula-
ción 
mejora 
la en-
se-
ñanza y 
el 
apren-
dizaje. 

El rendi-
miento aca-
démico me-
joró signifi-
cativa-
mente. 

2
0
1
8 

Perú Diaz, 
L., 
Ro-
drí-
guez, 
J. y 
Lin-
gan, 
S.K. 

Espa-
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Tomando en primer lugar para el análisis las 
variables de índole identificativo, destaca que 
no hay ningún artículo publicado en 2017, es-
tando la mayor parte de los estudios concen-
trados en los años 2018 (3 de los 14), 2019 (5 
de ellos) y en el 2020 (4) y habiendo sola-
mente 2 de ellos publicados en 2021 y uno en 
2022. Estos datos reflejan que hay un decre-
cimiento de la producción científica en los úl-
timos años sobre el aprendizaje de matemá-
ticas mediado por tecnología. 

Atendiendo, por otro lado, al contexto geo-
gráfico donde se contextualizan las propues-
tas, el país que aporta un mayor número de 
contribuciones es España (cinco de ellas), se-
guido de Colombia y Perú (tres contribucio-
nes), habiendo una investigación en Brasil, 

otra en Portugal, otra en Argentina y otra en 
México. En cuanto a la lengua en que están 
redactadas las investigaciones, la mayor 
parte de ellas se proponen en español (13 de 
las 15), habiendo dos contribuciones que se 
publican de manera original en portugués.  

Con relación a la última variable identifica-
tiva, la autoría, 13 de las 15 propuestas están 
escritas por varios autores (entre dos y cua-
tro), habiendo dos propuestas firmadas por 
un único autor que, además, es el mismo 
(Díaz, 2018a; 2018b).  

Si focalizamos la atención sobre las variables 
vinculadas con el contenido de las propues-
tas, encontramos que, a excepción de tres 
propuestas, todas toman como muestra a es-
tudiantes de educación secundaria (11 de las 
15), habiendo dos investigaciones centradas 
en el profesorado de esta etapa y dos que 
combina la visión de ambos agentes. A excep-
ción del estudio de García y Cantón (2019), 
suelen ser muestras reducidas. En cuanto a 
las finalidades de los estudios, de manera ma-
yoritaria, se orientan a conocer el impacto de 
la tecnología sobre el aprendizaje de los estu-
diantes en el área de matemáticas. Pese a que 
dos investigaciones no detallan ningún soft-
ware o herramienta específica (Ramón y Víl-
chez, 2019; Vílchez y Ramón, 2022), el resto 
trata de plantear la influencia de diversas al-
ternativas como herramientas para el desa-
rrollo de la competencia matemática. Es rese-
ñable, en este sentido, que solamente una de 
las propuestas (Diaz et al., 2018) analiza un 
software específico para el aprendizaje de las 
matemáticas, en este caso, Geogebra. Mien-
tras tanto, la mayor parte de las propuestas 
se centra en otro tipo de tecnologías, como 
las aplicaciones móviles (Coutinho et al., 
2021), la realidad virtual inmersiva (Silva et 
al., 2021), los recursos educativos en abierto 
(León y Heredia, 2020), las herramientas de 
programación (Molina et al., 2020), simulado-
res (Díaz, 2018a; 2018b) o sistemas de tutoría 
virtual (Lara et al., 2019). Por otro lado, ten-
dríamos aquellas propuestas que se orientan 
a conocer el impacto de determinadas meto-
dologías mediadas por tecnología sobre el 
aprendizaje, como la gamificación (Sánchez 
et al., 2019) o la clase invertida (Peinado et 
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al., 2019). Por último, en el caso de las dos 
propuestas cuyos participantes son los do-
centes (Cenich et al., 2020; Nunes et al. 
2020), el objetivo es conocer qué factores in-
fluyen en el uso de tecnología, así como ca-
racterizar la utilización que hace el profeso-
rado de la tecnología para la enseñanza de las 
matemáticas. 

En cuanto a los resultados, por un lado, cons-
tatar que los docentes hacen un uso escaso 
de la tecnología y que variables como la edad, 
el género o la competencia digital son claves 
para su utilización (Cenich et al., 2020; Nunes 
et al. 2020). Por otro lado, de manera genera-
lizada, se evidencia que la implementación de 
la tecnología para los procesos formativos en 
el área de matemáticas en educación secun-
daria tiene efectos positivos en el aprendi-
zaje. De este modo, se concluye que la tecno-
logía contribuye a un aumento de la atención 
y la motivación (Coutinho et al., 2021; Ramón 
y Vílchez, 2019), a una mejora de la capacidad 
de resolución de problemas (Diaz et al., 2018; 
Molina et al., 2020), a un mayor aprendizaje 
de contenidos específicos (Silva et al., 2021), 
a una optimización de la organización del 
aprendizaje y su autorregulación (Peinado et 
al., 2019), un aumento del aprendizaje cola-
borativo (Lara et al., 2019), una mayor perso-
nalización del aprendizaje (Vílchez y Ramón, 
2022), así como una mejora generalizada en 
el rendimiento del área de matemáticas (Gar-
cía y Cantón, 2019; Sánchez et al., 2019) y 
otras áreas competenciales (León y Heredia, 
2020). 

 

 

4. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 
El análisis realizado ha permitido constatar 
que, en los últimos cinco años ha habido una 
cantidad reseñable de publicaciones relacio-
nadas con la enseñanza y el aprendizaje de las 
matemáticas mediante tecnología en la etapa 
de educación secundaria, en consonancia con 
los resultados de metaanálisis previos como 
el de Hillmayr et al. (2020). Resulta curioso, 
sin embargo, la escasez de estudios en el año 
en curso, especialmente si tenemos en 

cuenta que la literatura científica sobre el uso 
de tecnología como herramienta al servicio 
del proceso formativo ha crecido de manera 
exponencial desde la llegada de la COVID-19. 

Examinando la tecnología utilizada para el di-
seño, implementación y evaluación de los 
procesos formativos en el área matemática, 
se observa una gran diversidad. De este 
modo, y en consonancia con la literatura cien-
tífica revisada previamente, podemos obser-
var software creado ad hoc para el desarrollo 
de la competencia matemática como Geoge-
bra (Del Cerro y Morales, 2021), pero también 
otras posibilidades como las aplicaciones mó-
viles (Rodríguez-Cubillo et al., 2021), realidad 
virtual (Jesionkowska et al., 2020) o simulado-
res (Pellas et al., 2021). 

Esta diversidad no repercute, no obstante, en 
la percepción generalizada que se desprende 
de las propuestas sobre los beneficios que 
aporta la tecnología en la enseñanza y apren-
dizaje de las matemáticas. En esta línea, se 
concluye que cuenta con un potencial especí-
fico sobre la motivación hacia el área de co-
nocimiento, la significatividad de los aprendi-
zajes o el rendimiento académico, como 
constataban los resultados de Alabdulaziz et 
al. (2021), Diego-Mantecón et al. (2018), Mar-
tínez-Garrido (2018) o Petrov y Atanasova 
(2020), entre otros. 

Como líneas de trabajo futuras, considera-
mos que sería interesante replicar este análi-
sis en otras bases de datos y en otras etapas 
educativas, a fin de tener una perspectiva 
más global del fenómeno de estudio. Asi-
mismo, y a tenor de los resultados de los es-
tudios protagonizados por docentes, hay una 
necesidad manifiesta por explorar qué varia-
bles condicionan la utilización de la tecnolo-
gía al servicio del aprendizaje matemático, 
como la competencia digital docente o los pa-
radigmas que sustentan la práctica educativa 
en esta área. Estas cuestiones permitirían co-
nocer no solo qué tecnología se está utili-
zando para enseñar y aprender matemáticas, 
sino cuáles son los aspectos que influyen en 
su integración en los procesos formativos. 
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